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(57) Abstract: The invention concerns a device com- 
prising at least a fixed element (2) designed to be se- 
cured to a vertebra or sacrum, at least a mobile linking 
element (10) and at least an intermediate element (20), 
articulating the mobile element relative to the fixed el- 
ement, the intermediate element being received, in use, 
in an internal volume (16) of the mobile element (10). 
Said intermediate element (20) is deformable, so as to 
be introduced by impingement into said inner volume 
( 1 6), and the fixed element (2) is received at least partly, 
in use, in an internal volume (30) of the intermediate el- 
ement (20). Said fixed element (2) has, with the inter- 
mediate element, a position for use, wherein said fixed 
element has three degrees of freedom in rotation, but 
is linked in translation, relative to the intermediate el- 
ement and a position for insertion, wherein said fixed 
element has three degrees of freedom in rotation and in 
translation relative to the intermediate element. 

(57) Abreg6 : Ce dispositif comprend au moins 
un element fixe (2), destine" 6 etre rendu solidaire 
d'une vertebre ou du sacrum, au moins un element 
mobile de liaison (10), ainsi qu'au moins un element 
inlermediaire (20), permettant l'arliculation de 
l'element mobile par rapport 0 l'element fixe, 
1' element intermediate etant refu, en service, dans 
un volume interieur (16) de l'element mobile (10).Cet 
element interme"diaire (20) est deformable, de maniere 
6 pouvoir etre introduit par impaction dans ce volume 
interieur (16), et l'element fixe (2) est recu au moins 
partiellement, en service, dans un volume interieur 
(30) de l'fiement inteimediaire (20).Cet element fixe 
(2) presente, avec l'element intermediaire, une position 

[Suite sur la page suivanle] 



WO 03/009737 Al I IIIEI lllillir II lilill llfll IJJI II! Ill Hill Hill l«IE IIIII lllll III! Ifllll fill III! Jill 



SK, SL, TJ, TM, TN, TR, TT, TZ, UA. UG, US, UZ, VN, 
YU, ZA, ZM, ZW. 

(84) Etats d&signes (regional) : brevel ARIPO (GH, GM, HE, 
LS, MW, MZ, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZM, ZW), brevel 
eurasien (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ, TM), brevet 
europeen (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK, EE, ES, FI, 
FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, NL, PT, SE, SK, TR), brevet 
OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN, GQ, GW, ML, 
MR, NE, SN, TD, TG). 



Public : 

— avec rapport de recherche Internationale 

— avant I'expiration du delaiprevu pour la modification des 
revendications, sera republiee si des modifications sont 
recues 

En ce qui concerne les codes a deux lellres el aulres abrevia- 
tions, se referer aux "Notes explicatives relatives aux codes el 
abreviations" figurant au debut de chaque numero ordinaire de 
la Gazette du PCT. 



d' utilisation, dans laquelle eel element fixe possede trois degres de liberie en rotation, mais se trouve lie en translation, par rapport 
6 l'element intermediaire, et une position d' introduction, dans laquelle cet element fixe possede trois degres de liberte en rotation et 
en translation par rapport 6 P61£ment intermediaire. 
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DISPOSITIF DE LIAISON INTERVERTEBRAL 

La presente invention concerne un dispositif de 
liaison intervertebral. 

On connalt un tel dispositif' qui comprend au moins 
deux vis pediculaires, dont chacune possede une premiere 
5 extremite solidarisee a un corps vertebral correspondant , 
une portion intermediaire renfle^e, ainsi qu'une seconde 
extremite filete'e. Des organes auxiliaires, pourvus d'une 
arche de fixation d'une tige s'etendant entre les 
vertebres, sont disposes sur chacune des portions renflees 
10 precitees . Un boulon, cooperant avec 1' extremite filetee de 
chaque vis, permet 1' immobilisation de chaque organe 
auxiliaire, une fois ce dernier mis en place de facon 
appropri^e . ' 

Ce dispositif connu presente cependant certains 
15 inconv^nients, en ce sens qu'il implique un procede de 
montage relativement delicat. Par ailleurs, une fois 
implante, il n'offre aucun degre de liberte entre les 
diff brents elements qui le constituent. Ainsi, lorsque des 
efforts s'exercent au niveau des corps vertebraux, cette 
20 absence de degrd de liberte" induit une transmission de ces 
efforts sur 1' ensemble du dispositif, de sorte que ce 
dernier a tendance a se d^solidariser des vertebres qu'il 
relie et induit par ailleurs des dysfonctionnements au 
niveau de 1' ensemble de la chaine vert£brale. 
25 Afin de pallier ces differents inconvenients, la 

presente invention se propose de realiser un dispositif 
dont la structure est simple, dont le montage est aise et 
qui est implant^ de facon fiable dans les vertebres qu'il 
relie. 

3 0 A cet effet, elle a pour objet un dispositif 

. de liaison intervertebral, destine a relier au moins deux 
vertebres entre elles, caracterise en ce qu'il comprend : 

- au moins un Element fixe, destine" a St re rendu 
solidaire d'une vertebre ou du sacrum, 
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- au moins un element mobile de liaison, apte a. 
se deplacer par rapport au ou a chaque element fixe, 

- ainsi qu'au moins un element intermediaire, 
permettant 1' articulation du ou de chaque element mobile 

5 par rapport au ou a chaque element fixe, 

- en ce que le ou chaque element intermediaire 
est recu, en service, dans un volume interieur de 1' Element 
mobile, ou bien de 1' element fixe, cet Element 
intermediaire etant deformable, de manidre a pouvoir etre 

10 introduit par impaction dans ce volume interieur, 

- et en ce que 1' element fixe, ou bien 1' element 
mobile, est recu au moins partiellement , en service, dans 
un volume interieur de 1' element intermediaire, 1' element 
fixe ou bien 1' Element mobile pr£sentant, avec 1' element 

15 intermediaire, une position mutuelle d' utilisation, dans 
laquelle cet element fixe ou bien cet element mobile 
possede trois degres de liberte en rotation, ttiais se trouve 
lie. en translation, par rapport a 1' element intermediaire, 
et une position mutuelle d' introduction, dans laquelle cet 

20 element fixe, ou bien cet element mobile, possede trois 
degres de liberte en rotation et en translation par rapport 
a cet element intermediaire. 

Selon d'autres caracteristiques de 1' invention : 

- 1' element intermediaire affecte la forme d'une 

25 cupule ; 

- le volume interieur de la cupule intermediaire 
est borde par une surface spherique tronquee 

- la cupule intermediaire possede une surface 
ext&rieure spherique tronquee, concentrique a la surface 

30 inter ieure ; 

les surfaces intSrieure ■ et exterieure 
definissent une paroi de la cupule intermediaire ; 

- l'epaisseur de la paroi est comprise entre 0,5 
et 3 mm, de preference entre 1 et 1,5 mm ; 
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1' element intermediaire est realise en 

polyethylene . 

L' invention va etre decrite ci-dessous, en reference 
aux dessins annexes, donnes uniquement a. titre d'exemples 
5 non limitatifs, dans lesquels : 

- La figure 1 est une vue en coupe longitudinale, 
illustrant les differents Elements constitutifs d'un 
dispositif de liaison intervertebral conforme a 
1' invention ; 

10 - Les figures 2A, 2B et 2C sont des vues 

analogues a la figure 1, illustrant deux Stapes du montage 
d'un element intermediaire du dispositif de ■ la figure 1, 
dans le volume interieur d'un element mobile de ce 
dispositif ; et 

15 - Les figures 3A et 3B sont des vues analogues a 

la figure 1, illustrant 1' introduction d'un element fixe du 
dispositif de la figure 1, dans le volume interieur de 
1 ' Element intermediaire . 

Le dispositif de liaison illustrS a la figure 1 

20 comprend une vis pSdiculaire 2, destined a etre solidarisee 
dans un corps vertebral non represents . 

Cette vis pediculaire, qui constitue un element fixe 
du dispositif de liaison, est pourvue d'une tige 3 terminee 
par une t@te spherique 4, qui comporte un meplat equatorial 

25 6. Ce dernier s'etend de facon inclinee, en ce sens qu'il 
n'est pas perpendiciilaire a l'axe principal A de la vis 2. 

La t£te 4 est en outre creusee, a 1' oppose de la tige 
3, d'un trou borgne 8. Ce dernier est destine a la 
reception d'un organe de manoeuvre non represents, qui est 

30 par exemple l'extremite d'un tournevis ou d'une cle 
hexagonale . 

Le dispositif de liaison de la figure 1 comprend 
egalement un element mobile, illustre partiellement , qui 
est designe dans son ensemble par la reference 10. Cet 
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element possede un corps 12, qui s'etend entre les deux 
vertebres devant §tre reliees par le dispositif de 
1' invention. Ce corps est termine par deux extremites 
creuses, dont une seule 14 est representee. 
5 Chaque extremite definit un logement 16, const ituant - 

un volume interieur de 1' element 10, qui est bord£ par des 
parois 18 formant un troncon de sphere. La dimension 
transversale 1 du debouche 16' du logement 16 est 
inf erieure au diametre L de ce logement . 
10 Le dispositif de la figure 1 comprend enfin un Element 

intermediaire 20, qui const itue une cupule. Cette derniere, 
qui present e une forme hemispherique tronquee, possede une 
paroi mince 22, qui s'etend a partir d'un. fond 24 de cette 
cupule . 

15 La surface exterieure 26 de la paroi 22 delimite une 

portion de sphere, dont le diamdtre est identique a celui L 
du logement 16. Par ailleurs, la surface interieure 28 de 
la paroi 22, qui forme un volume interieur 30 de la cupule 
20, possede un diametre D identique a celui de la t§te 4. 
20 En outre, la dimension transversale d du debouche 32 

du volume interieur 30 est egale a celle du meplat 6 de la 
t§te 4. Ce debouche" est plus « etroit » que le volume 
interieur, dans la mesure oft la surface interieure 28 
spherique s'etend selon un angle de plus de 180°. 

Enfin, le fond 24 de la cupule 20 est creusg d'une 
ouverture 34, permettant le passage d'un outil de manoeuvre 
en direction du trou borgne 8 de la vis pediculaire 2 . . 

II est a noter que la cupule 20 est realisee en un 
materiau deformable, tel que du polyethylene. Cette 
caract^ristique permet, en association avec la minceur de 
la paroi 22, d' assurer une introduction par impaction de la 
cupule 20 dans le logement 16 de 1' Element mobile 10. 
L'epaisseur e de cette paroi 22 est par exemple comprise 
entre 0,5 et 3 mm, de preference entre 1 et 1,5 mm. 
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Le montage du dispositif de liaison illustre a la 
figure 1, va maintenant etre decrit en reference aux 
figures 2A, 2B, 2C, 3A et 3B. 

II s'agit, dans un premier temps, d'introduire la 
cupule 20 dans le volume interieur 16 de 1' element mobile 
10. 

A cet effet, comme le montre la figure 2A, on dispose 
la cupule 20 de maniere qu'elle se trouve en regard du 
logement 16. Puis, on la rapproche axialement de 1' Element 
mobile 10, selon la fleche F. 

Etant donne que cette cupule 20 est deformable 
Slastiquement , ses dimensions transversales , en particulier 
le diam^tre interieur D de sa paroi 22, sont aptes & subir 
une diminution tnomentanee. Ceci permet done d'introduire la 
cupule 20, par impaction selon la fleche F, dans le 
logement 16 de 1' element mobile 10 (figure 2B) . 

Une fois cette operation realisee, comme le montre la 
figure 2C, la surface ext6rieure 26 de la paroi mince 22 
s'etend au contact de la surface interieure 18 du logement 
16, de meme diamStre. Ainsi, la cupule 2Q possede trois 
degres de liberty en rotation par rapport a 1' element 
mobile . 

En revanche, elle ne possede aucun degre de liberte en 
translation par rapport a cet Pigment 10, dans cette 
position d' utilisation. En effet, le pourtour du debouche 
16', dont la dimension transveraale est infSrieure au 
diam£tre du logement 16, empiche la cupule 20 de ressortir 
de ce logement. 

Puis, il s'agit d'introduire la tete spherique 4 de la 
vis 2 dans le logement 30 de la cupule 20. 

A cet effet, on incline tout d'abord cette vis 2, de 
sorte que le meplat 6 s'etende horizontal ement sur la 
figure 3A, a savoir perpendiculairement a l'axe principal 
de la cupule 20. On rapproche alors la cupule 20 de la vis 
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2, selon une translation parallele a l'axe principal de 
cette cupule 20 (fleche F'). 

Etant donne que la dimension transversale du meplat 
est egale a celle d du debouche 32 du logement 30, ceci 
5 permet une libre introduction de la tite 4 dans ce 
logement . 

Ensuite, on fait pivoter la tite 4 a 1' interieur du 
logement, de maniere que le meplat 6 ne se trouve plus en 
regard du debouche 32 precite. Dans cette position 

10 d' utilisation (figure 3B) , la tete 4 se trouve libre de 
pivoter par rapport au logement 30, mais ne possede aucun 
degre de liberte en translation par rapport a la cupule 20. 

En effet, le diametre D de la tete 4 est superieur a 
la dimension transversale du debouche 32. Par ailleurs, le 

15 pourtour de ce dernier est rendu sensiblement rigide, du 
fait de la presence des parois rigides del' element mobile 
10. Ainsi, le pourtour de ce debouche 32 ne peut quasiment 
pas se ddformer radialement, ce qui empeche la t§te 4 de 
ressortir du volume interieur 30. 

20 Une fois le dispositif place 1 dans la configuration de 

la figure 3B, il s'agit de fixer la vis pSdiculaire 2 dans 
un corps vertebral correspondant , au moyen d'un organe de 
manoeuvre cooperant avec le trou borgne 8 . 

A titre de variante de montage, il est possible de 

.25 fixer tout d'abord chaque vis p^diculaire dans un corps 
vertebral correspondant. Puis, on introduit chaque cupule 
20 dans un volume interieur 16 correspondant de 1' element 
mobile, comme explique' aux figures 2A a 2C. 

On rapproche alors mutuellement 1' element fixe et 

30 1' element mobile, et on fait basculer la cupule 20 au sein 
de son logement 16 . Ce basculement peut €tre realise par 
1' intermidiaire d'une tige non representee, formant 
palpateur, qui vient en contact avec le fond 24 de la 
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cupule 20, depuis l'ouverture du logement 16 opposee a la 
vis pediculaire 2 . 

Enfin, on rapproche 1' Element intermediaire 20 ainsi 
bascule, par rapport a chaque vis 2, de maniere que chaque 
5 meplat 6 puisse permettre 1' introduction d'une vis 
correspondante dans le volume interieur 30. 

Une fois le dispositif de 1' invention place dans la 
configuration de la figure 3B, on peut rapporter sur le 
meplat 6 un moyen de but6e, avantageusement amovible, telle 
10 qu'une vis 36. Cette derniere, en limitant le pivotement de 
la tete 4 par rapport a la cupule 20, empeche cette tete de 
recouvrer sa position de la figure 3, ce qui evite toute 
desolidarisation intempestive entre le cupule 20 et la vis 
2. 

15 L f invention n'est pas limitee a 1'exemple decrit et 

reprSsente . 

Ainsi, la cupule intermediaire 20 peut §tre recue dans 
un logement dont est equipee la vis pediculaire, et non pas 
1' element mobile. Dans ces conditions, 1' element mobile 
20 possfede alors une t€te epherique, analogue a celle 4, apte 
a itre introduite dans le volume interieur de la cupule 
intermediaire . 

Par ailleurs, la vis 2, 1' element mobile 10 et la 
cupule intermediaire 20 sont susceptibles de presenter 

25 d'autres agencements, tels que ceux decrits dans la demande 
de brevet francais 00 08522, deposed le 30 juin 2000 par le 
present Demandeur, ainsi que ceux decrits dans la demande 
de brevet internationale PCT-FR-01/02098 , • deposee le 29 
juin 2001 par le present Demandeur. 

30 L' invention permet de realiser les objectifs 

precedemment mentionnes. 

En effet, les differents elements constitutifs du 
dispoBitif de liaison intervertebral de 1' invention 
possedent une structure relativement simple. 
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L' assemblage de ces elements est part iculi element aise 
pour le chirurgien. En effet, 1' element intermediaire peut 
etre introduit par impaction dans le volume interieur de 
1' element mobile, ou de 1' element fixe. 
5 Puis, la presence de 1' element intermediaire autorise 

le montage mutuel dies elements fixe et mobile, m§me s'il 
n'existe pratiquement aucun debattetnent en rotation entre 
ces deux elements. 

En outre, il est a noter que, quand bien meme 

10 1' element intermediaire est deformable, ce qui en facilite 
le montage, il devient sensiblement rigide une fois 
introduit dans son logement. Cette rigidite, qui lui est 
conferee par les parois rigides de ce logement, assure une 
stability satisfaisante au dispositif, une foiB implants. 

15 Ainsi, ce dernier possede une resistance elevee a 

l'egard des contraintes mecaniques, s'exercant notamment en 
traction. Par ailleurs, la presence de 1' element 
intermediaire permet de transmettre, seulement dans une 
tr§s faible mesure, les eventuels efforts auxquels est 

20 soumis le dispositif de liaison de 1' invention. 
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1. Dispositif de liaison intervertebral, destine a. 
relier au moins deux vertebres entre elles, caracterise en 
5 ce qu'il comprend : 

- au moins un element fixe (2) , destine a. etre 
rendu solidaire d'une vertibre ou du sacrum, 

- au moins un element mobile de liaison (10) , 
apte a. se deplacer par rapport au ou a chaque element fixe 

10 (2), 

ainsi qu'au moins un element intermediaire 
(20), permettant 1 ' articulation du ou de. chaque element 
mobile par rapport au ou a chaque element fixe, 

- en ce que le ou chaque element intermediaire 
15 est reqru, en service, dans un volume interieur (16) . de 

1' element mobile (10), ou bien de 1' element fixe, cet 
element intermediaire etant deformable, de maniere a 
pouvoir etre introduit par impaction dans ce volume 
interieur, 

20 - et en ce que 1' element fixe (2), ou bien 

1' element mobile, est recu au moins partiellement, en 
service, dans un volume interieur (30) de 1' element 
intermediaire (20), 1' element fixe (2) ou bien 1' element 
mobile presentant, avec 1' element intermediaire, une 

25 position mutuelle d'utilisation (figure 3B) , dans laquelle 
cet element fixe ou bien cet element mobile possede trois 
degres de liberty en rotation, mais se trouve lie en 
translation, par rapport a 1' element intermediaire, et une 
position mutuelle d' introduction (figure 3A) , dans laquelle 

30 cet element fixe, ou bien cet element mobile, possede trois 
degres de liberte en rotation et en translation par rapport 
a. cet element intermediaire. 
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2. Dispositif de liaison selon la revendication 1, 
caract£rise en ce que 1' element intermediaire affecte la 
forme d'une cupule (20) . 

3. Dispositif de liaison selon la revendication 2, 
5 caracterise en ce que le volume interieur (30) de la cupule 

intermediaire (20) est borde par une surface spherique 
tronquee (28) . 

4. Dispositif de liaison selon la revendication 3, 
caracterise' en ce que la cupule intermediaire possede une. 

10 surface exterieure spherique tronquee (26) , concentrique a 
la surface interieure (28) . 

5. Dispositif de liaison selon la revendication 4, 
caracterise en ce que les surfaces interieure (28) et 
exterieure (26) dSfinissent une paroi (22) de la cupule 

15 intermediaire (20) . 

6. Dispositif de liaison selon la revendication 5, 
caracterise en ce que l'epaisseur (e) de la paroi (22) est 
comprise entre 0,5 et 3 mm, de preference entre 1 et 1,5 
mm. 

20 7. Dispositif de liaison selon l'une quelconque des 

revendications precedentes; caracterisg en ce que 1' element 
intermediaire (20) est realist en polyethylene . 
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